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1. Пояснительная записка
Рабочая программа внеурочной деятельности «Технология беспроводной связи»  разработана на основе требований к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования Муниципального автономного общеобразовательного учреждения Игримская средняя общеобразовательная школа имени Героя Советского Союза Собянина Гавриила Епифановича.

Киберфизические решения, беспилотная техника, автоматизированные производства, современная коммуникация, авиация и транспорт – все эти направления нуждаются в беспроводных каналах связи. Как в любой технологии для достижения технологического суверенитета необходимо освоить разработку, производство и эксплуатацию – элементной базы, приборов целиком, их взаимодействия и программного обеспечения. 
При занятиях в базовых кружках у школьников появляется возможность соединить физику, математику и информатику через деятельность. В кружках должна вестись работа с базовой схемотехникой, работа с сигналами, с базовыми физическими понятиями, работа с разными видами модуляций, азы программирования, работа с кодами, освоение программирования на языках машин состояний.
Программа является частью сквозного трека для участников проекта НКФП. Она интегрирована с различными проектами в области технологического образования: Национальной технологической олимпиадой, Конкурсом цифровых портфолио «Талант НТО». Программа является вводной для дальнейшей подготовки по профилю «Технологии беспроводной связи» НТО.
Программа ориентирована на развитие способностей справляться с олимпиадными задачами, работать в команде. В участниках кружка стимулируется желание расти в выбранной технологической сфере, чтобы соревноваться с лучшими командами со всей России, проходит рефлексия участия в различных этапах инженерных соревнований.
2. Цель и задачи программы

2.1. Цель – ознакомление с областью знаний технологии беспроводной связи, ее практическими применениями в различных сферах, развитие математического, алгоритмического, инженерного, исследовательского и проектного мышления.
2.2. Задачи программы 
Задачи, направленные на обучение: 

· обеспечивать усвоение новой терминологии в области беспроводной связи и теории сигналов;
· систематизировать знания в области математики и информатики;
· формировать навыки работы на современных приборах и в программах;

· развивать интерес к актуальному содержанию в области Технологий беспроводной связи, ее практическим применениям в различных сферах; 

· подготавливать к соревнованиям по профилю “Технологии беспроводной связи” Национальной технологической олимпиады и другим инженерным соревнованиям, соответствующим тематике;

· вовлекать в онлайн- и очные мероприятия в рамках площадок (кружков) НКПФ. 
Задачи, направленные на воспитание: 

· создать атмосферу ценности человеческого общения и работу в команде единомышленников;   
· пробудить интерес к инженерному образованию и новейшим технологиям;
· формировать мировоззрение, соответствующее современному уровню развития технологий беспроводной связи;
· побуждение мотивации, подготовки и профессиональной ориентации школьников для возможного продолжения учебы в вузах и последующей работы на предприятиях по специальностям, связанным с технологиями беспроводной связи.
Задачи, направленные на развитие личности: 

· развивать математическое, алгоритмическое, инженерное мышление;
· развивать самостоятельный поиск и верификацию информации;

· формировать способы работы в команде;
· дать возможность развить и проявить свои способности в олимпиадном движении;

· почувствовать себя в роли инженера, конструктора, разработчика ПО, и в ходе деятельности профессионально самоопределиться;

· показать необходимость самообразования, развития и личностного роста.

Взаимосвязь с программой воспитания

Рабочая программа курса внеурочной деятельности разработана с учётом программы воспитания. Это позволяет на практике соединить обучающую и воспитательную деятельность, ориентировать её не только на интеллектуальное, но и на нравственное, социальное   развитие ребёнка. Это проявляется:

в выделении в цели программы ценностных приоритетов;

в приоритете личностных результатов реализации программы внеурочной деятельности, нашедших своё отражение и конкретизацию в программе воспитания;

в интерактивных формах занятий для обучающихся, обеспечивающих их вовлечённость в совместную с педагогом и сверстниками деятельность.

2.3. Описание умений 

Развитие познавательных умений: 

· работать с программной реализацией алгоритмов решения математических задач, 

· программировать на языке Python, 
· развивать навыки работы с анализом информации разных типов: графической, текстовой;

· развивать навыки работы с бинарными файлами - байтами и битами;
· развивать навыки по помехоустойчивому кодированию в системах связи;

Развитие регулятивных умений: 

· самостоятельно и дисциплинированно работать с образовательным инженерным оборудованием;

· анализировать результаты своей работы;

· системно подходить к решению задач;

Развитие коммуникативных умений, навыков: 

· умения работать в команде; 

· умения рационально распределять роли в ходе решения задач и закреплять зоны ответственности;
3. Категория учащихся 
Адресатом программы являются обучающиеся общеобразовательных учреждений в возрасте 13-16 лет. 
4. Срок реализации программы 
Варианты реализации Программы:

– 0,5 года (18 недель), 2 часа 1 раз в неделю, всего -36 часов.

5. Формы организации образовательной деятельности и режим занятий
5.1. Формы организации образовательной деятельности: 
- Уроки НТО
-Турниры юных киберфизиков (ТЮК)

-Мастер-классы 
-Игротеки

-Открытые мероприятия в рамках НКФП

5.2. Режим занятий 
Занятия проводятся 1 раз в неделю, по 2 часа. Время занятий включает 90 мин. учебного времени и 10 мин. обязательный перерыв. 
6. Планируемые результаты освоения программы 
Развитие навыков решения сложных инженерных задач, умение работать в команде. Опыт работы на современном оборудовании в команде единомышленников. Учащиеся почувствуют себя в роли инженера, и в ходе деятельности смогут профессионально самоопределиться.

6.1. Результаты обучения 

По окончании программы учащиеся будут: 

знать основные понятия технологий беспроводной связи: кодирование и декодирование, помехозащищенные коды, информация, цифровая и аналоговая передача, методы исследования каналов связи и обработки сигналов, методы борьбы с шумами.
уметь работать с бинарными файлами - байтами и битами, с помехоустойчивыми кодами в системах связи, с анализом информации разных типов: графической, текстовой.
6.2. Результаты воспитывающей деятельности 
По окончании программы учащиеся будут: 

понимать важность ответственного отношения к работе, стремления к   получению качественного законченного результата, сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

уметь работать в команде, рационально распределять роли в ходе решения задач и закреплять зоны ответственности.
6.3. Результаты развивающей деятельности 
По окончании программы у учащиеся будут сформированы ключевые компетенции: 

Познавательные: 

умение осуществлять поиск и обработку информации в соответствии с заданием, в том числе в сети Интернет;

умение структурировать и фильтровать полученную информацию.
Регулятивные:

умение анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путём логических рассуждений и информационного поиска;

умение адекватно планировать пути достижения целей, в том числе оценивать альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения задач;

умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.

Коммуникативные:

способность корректно взаимодействовать с другими людьми, эффективно работать в команде;

умение слушать собеседника, вести диалог, отстаивать своё мнение и разрешать конфликты.

7. Содержание Программы 
Содержание Программы соотносится с целью и планируемыми результатами ее освоения. 

7.1. Учебный (тематический) план 
	№  п/п
	Название модуля
	Количество академических часов
	Форма аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Модуль 1. Запуск работы кружка в учреждении открытые базовые вовлекающие активности. Профессиональная и образовательная навигация.
(сентябрь)
	6
	3
	3
	 

	1.1
	Знакомство с направлениями НТО

	2
	2
	0
	 

	1.2
	Энергетика, связь, киберфизика

	2
	1
	1
	 

	1.3
	Работа в командах. Турнир юных киберфизиков (ТЮК)
	2
	0
	2
	Соревно-вания 

	2
	Модуль 2.  Работа школьников в кружках по программам.
(октябрь-декабрь)
	16
	6
	10
	 

	2.1
	Вводный курс по микроэлектронике. Решение задач

	4
	2
	2
	 

	2.2.
	Телекоммуникационные каналы связи. Решение задач

	4
	2
	2
	

	2.3
	Олимпиадная математика. Решение задач
	4
	2
	2
	 

	2.4
	Турнир юных киберфизиков Акустика (при наличии оборудования)
	2
	0
	2
	Соревно-вания

	2.5
	Турнир юных киберфизиков. Машины состояний (при наличии оборудования)
	2
	0
	2
	Соревно-вания

	3
	Модуль 3. Работа с учащимися кружков в рамках базовых программ
(январь-апрель)
	10
	4
	6
	 

	3.1
	Решение задач по микроэлектронике.
	2
	2
	2
	

	3.2
	Телекоммуникационные каналы связи. Решение задач
	2
	0
	2
	 

	3.3
	Задачи олимпиадной сложности
	4
	2
	2
	

	3.4
	«Лаборатории каналов связи и кодирования» (при наличии)
	1
	0
	1
	Соревно-вания 

	4
	Модуль 4. Итоговое занятие
	4
	0
	4
	 

	4.1.
	Турнирные игры 
	2
	0
	2
	Соревно-вания

	4.2.
	Рейтинг по результатам сквозных соревнований и активности в кружке
	1
	0
	1
	

	
	Итого 
	34
	8
	26
	


7.2. Содержание учебного (тематического) плана

Модуль 1. Запуск работы кружка в учреждении открытые базовые вовлекающие активности. Профессиональная и образовательная навигация.

(сентябрь) (6 часов)
Тема 1.1. Знакомство с направлениями НТО (2 часа)

Теория (2 часа)
Знакомство обучающихся с направлениями НТО, с подходом киберфизики, со значимостью инженерных задач. Первичная и профессиональная и образовательная навигация.
Тема1.2. 

Энергетика,связь,киберфизика
 (2 часа)

Теория (1 час) Практика (1 час) 

Знакомство с понятиями. Их характеристиками, областями применения.
Тема 1.3. Работа в командах. Турнир юных киберфизиков (ТЮК) (2 часа)
 Практика (2час) 
 Локальный Турнир юных киберфизиков (ТЮК) как командные соревнования, на которых школьники имеют возможность работать в командах.

Модуль 2.  Работа школьников в кружках по программам (16 часов)

(октябрь-декабрь)
Тема 2.1. (4 часа)

Теория (2 часа), Практика (2 часа)
Вводный курс по микроэлектронике. Решение задач
Тема 2.2. (4 часа)

Теория (2 часа), Практика (2 часа)
Телекоммуникационные каналы связи. Знакомство с понятиями: источник информации, канал связи. Решение задач
Тема 2.3. Олимпиадная математика. Решение задач (4 часа)
Теория (2), Практика (2 часа) 

Актуализации знаний по математике. Решение сложных олимпиадных задач по математике.
Тема 2.4. Турнир юных киберфизиков Акустика (при наличии оборудования). (2 часа)

Практика (2 часа) 
Работа со стендом. Интеграция навыков программирования, электроники и моделирования.
Тема 2.5. Турнир юных киберфизиков. 

Машины состояний (при наличии оборудования) (2 часа)

Практика (2 часа)

Работа со стендом. Интеграция навыков программирования, электроники и моделирования.
Модуль 3. . Работа с учащимися кружков в рамках базовых программ
(январь-апрель) (10 часов)
Тема 3.1. Решение задач по микроэлектронике. (2 часа)
Теория (2 часа) 

Тема 3.2. Актуализация знаний по физике. Телекоммуникационные каналы связи. Решение задач. (2 часа)

Практика (2 часа) 

Тема 3.3. Актуализация знаний по физике и математике. Задачи олимпиадной сложности (4 часа)
Теория (2 часа), Практика (2 часа) 

Тема 3.4. Турнирные соревнования «Лаборатории каналов связи и кодирования» (при наличии) между участниками, занимающимися по разным программам. (1 час)
Практика (1 час) 

      Модуль 4. Итоговое занятие
Тема 4.1. Турнирные игры (2 часа). Проводятся муниципальные турнирные игры (по возможности).
Тема 4.2.  Рейтинг по результатам сквозных соревнований и активности в кружке. По результатам обучающиеся сами выбирают с кем хотят работать в команде.
Практика (1 час)

8. Формы и виды контроля и оценочные материалы 

8.1. Виды контроля: 

- предварительный контроль проводится в начале реализации Программы в виде беседы; 

- текущий контроль участие в соревнованиях программы.
- итоговый контроль участие в итоговом соревновании.
8.2. Формы и содержание итоговой аттестации: 
Итоговая аттестация представляет собой выступление команд в итоговых соревнованиях.
8.3. Критерии оценки достижения планируемых результатов
	Уровни освоения Программы
	Результат

	Высокий уровень освоения программы 
	Учащиеся демонстрируют высокую заинтересованность в учебной, познавательной и творческой деятельности, составляющей содержание Программы. На соревнованиях показывают отличное практическое применение знаний и навыков во время соревнований. 

	Средний уровень освоения Программы 
	Учащиеся демонстрируют достаточную заинтересованность в учебной, познавательной и творческой деятельности, составляющей содержание Программы. На соревнованиях показывают отличное практическое применение знаний и навыков во время соревнований. 

	Низкий уровень освоения Программы 
	Учащиеся демонстрируют низкий уровень заинтересованности в учебной, познавательной и творческой деятельности, составляющей содержание Программы. На соревнованиях показывают низкий уровень практического применения знаний и навыков во время соревнований. 


9. Организационно-педагогические условия реализации программы 
9.1. Материально-технические условия реализации программы 

Материально-техническое обеспечение программы:

· Помещение;

· Проектор;

· Ноутбук с доступом в интернет и необходимым программным обеспечением (по количеству обучающихся и для преподавателя)

· Образовательный комплект «Акустика»;
· Флипчарт;

· Маркеры для флипчарта;

· Офисный принтер (струйный или лазерный)

· Расходные материалы (пленка для офисного принтера, маркеры, изолента)









Информационное обеспечение программы:
· Методическое пособие для педагога;

· Разработки занятий;

· Интернет источники;
· Программное обеспечение программы:

· Среда для программирования на Python, C, C++, Java, Excel

· Браузер (Yandex, Google, Opera)
9.2. Кадровое обеспечение Программы 
Реализацию программы осуществляют педагоги физики, информатики и математики. 

